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MBG501 fleri Molekiiler Biyoloji (Zorunlu)

Kromatin modelleme, kalitsal materyalin fizyolojik kosullara gore diizenlenmesi,
transkripsiyonel ve translasyonel mekanizmalarin incelenmesi, gen ekspresyonu ve
regiilasyonu, RNA tiplerinin yap1 ve fonksiyon bakimindan incelenmesi, ribozomal makas
degisimi (shunting), mayada ve yiiksek yapili 6karyotik organizmalarda RN A1 mekanizmalari,

RNALI teknikleri ile gen ekspresyonunun regiilasyonu, ileri molekiiler biyoloji tekniklerine giris.
MBG503 Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknolojide ileri Teknikler I (Zorunlu)

Bu derste, molekiiler biyoloji arastirmalarinda temel aliman yontemler uygulamali olarak
anlatilmaktadir. Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknolojide Ileri Teknikler I dersinde &grencinin
molekiiler biyolojide temel olan niikleik asitlerle ilgili teknikleri, uygulamalar yaparak
ogrenmesi, boylece molekiiler biyoloji alanindaki aragtirmalar i¢in yeterli laboratuvar becerileri
kazanmas1 amac¢lanmistir. Ders kapsaminda; DNA izolasyon, RNA izolasyonu ve gen anlatim
seviyelerinin belirlenmesi, saflagtirma yontemleri, spektrometrik teknikler, vektor tipleri,

melezleme (hibridizasyon) hakkinda temel bilgi sahibi olur, uygulamalar1 6grenir.
MBGS50S Bilimsel Yazim Teknikleri ve Etik (Zorunlu)

Bu dersin amaci Ogrencilere bilimin temellerini, arastirma ve arastirilan gelistirme
yontemlerini, elde edilen arastirma bulgularinin yazili ve sozlii olarak degerlendirilmesini,
bilimsel aktiviteleri, tez yazim formatin1 6gretmektir. Ayrica yapilan ¢alismalarmn etik kurallar
cercevesinde siirdiiriilmesi, sonlandirilmast ve sunulmasi igin etik yaklasim ilkeleri, etik
kiiltiirtiniin yerlestirilmesi, biyoetik davranis ilkeleri, etigin anlam ve amaci, biyoetik duyarlilik

ve bilincin arttirilmasi, etik ilkelere uyma sorumlulugu hakkindaki bilgi sahibi olacaklardir.
MBGS511 Biyoistatistik ve Veri Analizi (Se¢meli)

Istatistiksel kavram ve uygulamalari hakkindaki bilgiler ogrenciye aktarilir. Bilimsel
arastirmalarda kullanilan istatistiksel uygulamalar ve kullanimina dair bilgiler sunulur. Kolon
istatistikleri, parametrik olan ve parametrik olmayan yontemler ve varyans analizleri hakkinda
bilgi sahibi olunur. A¢ik kaynakli R/R-Studio yazilimi ile normalite testleri, kolon istatistikleri,

T-Testi, varyans analizleri ve multivaryans analizleri hakkinda bilgi sahibi olunulur.

MBGS513 Biyoinformatik Uygulamalar: (Se¢meli)



Biyoinformatigin uygulamalar1 kapsaminda c¢evrimig¢i yazilim ve “set up.exe” niteligindeki
yazilimlarin etkin bir sekilde gilincel molekiiler biyolojik ve biyoteknoloji alanlarinda
gerceklestirilen projelerdeki kullanimlari ele alinir. Bu baglamda DNA ve protein temelli
yazilimlarin aktif kullanimi 6grenilir, modelleme, tarama ve endeks analizi gibi Onemli
biyoinformasyon alanlar1 detayli sekilde islenir. Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji

alanindaki giincel biyoinformatik yazilimlar1 hakkinda bilimsel tartigsmalar yapilir.
MBGS515 Genetik Tiplendirme (Segmeli)

Genetik tiplendirme dersinde canlilarin genetik tanilari, akrabalik diizeylerinin ortaya konmasi
ve genetik diizeyde 6zgiin karakterlerinin ayirt edilmesi hedeflenmektedir. Bu amagla canlilarin
tasidiklar1 morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler markirlar1 analiz edilir. Giincel olarak DNA
parmakizi caligmalarinda kullanilan polimeraz zincir reaksiyonu, restriksiyon endonukleaz

kesimi ve DNA dizileme temelli molekiiler markir teknikleri detayl bir sekilde incelenir.
MBGS517 Hastaliklarinin Molekiiler ve Fizyolojik Temelleri (Se¢meli)

Insan Hastaliklarinin Molekiiler ve Fizyolojik Temelleri dersi kapsaminda; Mendel kalitimu ile
gecen tek gen hastaliklar1 (otozomal dominant ve resesif, eseye bagli dominant ve resesif
hastaliklar), Mendel kalitimina uymayan hastalilar (mitokondriyel, tekrar dizi, somatik hiicre
ve kompleks kalitim hastaliklar1), epigenetik olarak kalitilan hastaliklar, kromatin yap1 ve
degisimi ile ortaya ¢ikan hastaliklar, immun sistem ve endokrin sistem hastaliklar1 konulari

islenecektir.
MBGS519 ileri Biyokimya (Se¢meli)

Molekiil biyokimyasi, yapt ve fonksiyon iligkisi, protein miihendisligi, makromolekiillerin
arastirtlmasi, protein modifikasyonu, immunopresipitasyon ve protein izleme, molekiiler
biyokimyaya giris, protein analizleri (2D elektroforez, HPLC, western blotlama, giimiis

boyama).
MBGS521 Bitki Biyoteknolojisi (Se¢meli)

Bitki Biyoteknolojisi dersi kapsaminda; Bitki biyoteknolojinin tanimi, tarihgesi ve uygulama
alanlari, bitki genomunun organizasyonu ve genlerin anlatimi, bitki doku kiiltiirii teknikleri,
somaklonal varyasyon, bitkilere gen aktarimi teknikleri, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
toleransli bitki eldesi, bitkilerde sekonder metabolit eldesi, bitkilerde rekombinant protein ve
antikor tiretimi, bitkilerde antisens teknolojisi, bitkilerde lireme ile ilgili biyoteknolojik

yaklasimlar, apomiksis konular1 islenecektir.



MBG523 Biyomateryallerin Uretimi (Se¢meli)

Interdisipliner bir nitelik tastyan biyomateryallerin kimya ve biyoloji gibi temel bilimlerden
medikal ve miithendislik gibi kompleks alanlarda kullanilabilme durumlarinin; farkli tiretim
yontem ve tekniklerinin, insan hayatinin kosullarina ve kalitesine nasil etkidiginin islendigi bir

kapsamdan olugmaktadir.
MBGS52S5 Ekstraksiyon Yontemleri ve Ucucu Yag Analizleri (Se¢meli)

Ekstraksiyonun tanimi ve teorisi hakkinda bilgi vermek. Ekstraksiyon ydntemleri
siniflandirmak. Ugucu yaglarin elde edilme yontemleri ve bitkilerdeki gorevlerini belirtmek.
Ugucu yag analizlerinde kullanilan Gaz Kromatografi-Kiitle Spektroskopi (GC-MS) cihazi

hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir.

MBGS527 Kok Hiicre Biyolojisi ve Doku Miihendisligi (Se¢meli)

Kok Hiicre Biyolojisi ve Doku Miihendisligi dersi kapsaminda; Kok hiicre caligmalarina
tarihsel bakis, kok hiicre nisleri, embriyonik ve erisin kok hiicreleri, kanser kok hiicreleri,
pluripotensinin molekiiler mekanizmasi, kok hiicre farklilasmasi ve 6z yenilenmesini kontrol
eden sinyal yolaklari, indiiklenmis pluripotent kok hiicreler, doku ve organ gelisimi, tedavi
amacl kok hiicre uygulamalar1 (kalp hastaliklari, diyabeti, norodejeneratif hastaliklar vb.)
organ transplantasyonlari i¢in 3D printer ve kok hiicreler kullanilarak tiretilmis organlarin

gelistirilmesi konular islenecektir.

Bahar Yarivihi

MBGS502 Temel ve Ileri Biyoteknoloji (Zorunlu)

Ders kapsaminda; biyoteknolojinin antik, modern ve molekiiler devirlerinde yasanan gelismeler
ornekleri ile aciklanacaktir. Bununla birlikte biyolojik siire¢lerin teknolojinin de katilimiyla tip,
endiistri, tarim ve c¢evre gibi hizmet alanlarinda kullanilmasina ve yeni iirlinlerin
gelistirilmesine deginilecektir. Ge¢gmisten giinlimiize 6zellikle niikleik asitler, proteinler ve
sekonder metabolitler {izerinde gerceklestirilen metodolojik yaklagimlar o6grenilecektir.
Giliniimiliz ¢agimin modern uygulamalar1 baz alinarak gelistirilen biyoteknolojik iirlinler, bu
iirlinlerin kategorizasyonlari ve kullanim alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olunacaktir. Yakin
gelecek icin tasarlanmasi muhtemel biyoteknolojik iirlinler ve modellemeler hakkinda bilgiler

Ogrenilecektir.



MBG504 Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknolojide ileri Teknikler IT (Zorunlu)

Molekiiler Biyolojide Yontemler II dersinde Ogrencinin molekiiler biyolojide temel olan
proteinlerle ilgili teknikleri, teorik ve uygulamalar yaparak 6grenmesi, boylece molekiiler
biyoloji alanindaki arastirmalar i¢in yeterli laboratuvar becerileri kazanmasi amaglanmistir. Bu
derste, molekiiler biyoloji aragtirmalarinda temel alinan yontemler uygulamali olarak
anlatilmaktadir. Dersin igerikleri: Hiicrelerden protein izolasyonu, konsantre edilmesi,
derisiminin belirlenmesi, proteinlerin elektroforezi, jel boyama yontemleri, membrana aktarim
ve tespit yontemleri, protein saflastirma teknikleri, kristalizasyon ve saflik kontrolii, sekonder
metabolit izolasyonlar1 ve analiz teknikleri, proteinlerin amino asit bilesiminin belirlenmesi,

amino asit analizi, proteinlerde amino asit dizisinin belirlenmesi.

MBG506 Seminer (Zorunlu)

Seminer dersinde 6grencinin akademik arastirma ile tanistirilmasi, alaniyla 1ilgili bir konuyu
bilimsel aragtirma yontemlerine uygun olarak hazirlamasi, topluluga sunmasi ve tartisma
yeteneklerini gelistirmesi amaclanmistir. Bu ders; elestirel diisiinme, arasgtirma ve sunum

tekniklerinin sentezini gerektirir.
MBGS510 Kromatografik Yontemler (Se¢meli)

Kromatografinin tanimi1 ve teorisi hakkinda bilgi vermek. Kromatografik ydntemleri
smiflandirmak. Benzerlik ve farkliliklarini ortaya koymak. Kimyasal analiz asamalarinda
maddelerin taninmasini, tayinini ve birbirinden ayrilmasini yapabilmek i¢in gerekli olan analiz

yontemini segmek ve dogru olarak uygulayabilmesi amag¢lanmaktadir.
MBG512 Fermantasyon Teknolojisi (Se¢meli)

Fermantasyon teknolojisinin tanim1 ve tarihgesi, fermantasyon tipleri, mikroorganizma se¢imi,
klasik fermantasyon (alkollerin, antibiyotiklerin ve mayali tirlinlerin iiretimi), biyoteknoloji,
modern fermantasyon biyoteknolojisi, biyoreaktér ve biyoprosesler, rekombinant protein
iiretimi ve saflastirma teknikleri, tirtinlerin kalite kontrollerinin yapilmasi ve standart operasyon

prosediirlerinin belirlenmesi.
MBGS514 Spektroskopik Yontemler (Secmeli)

Spektroskopinin tanimi ve teorisi hakkinda bilgi vermek. Ultraviyole (UV/VIS), Infra-Red (IR),
Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) ve Kiitle (MS) spektroskopik yontemlerin kullanilmasi ve



yorumlama yeteneginin gelistirilmesini saglamak. Organik bilesiklerin yap1 tayininde

spektroskopik yontemlerden gerekli metodu se¢ebilme bilgisinin verilmesi amaglanmaktadir.
MBG516 Tibbi ve Endiistriyel Bitkiler (Se¢meli)

Bu ders, Diinya ve Tiirkiye florasindan gida, tekstil, kimya ve kozmetik ile ilag¢ endiistrilerinde
kullanilan bitki cins ve tiirlerini tanitmay1 amacglamistir. Bu baglamda yag bitkileri, biyoyakit
elde edilen yaglh tohumlu bitkiler, tekstilde kullanilan lif bitkileri, tahil ve baklagil ile yalanct
tahil bitkileri, nisasta, seliiloz ve seker bitkileri, biyoplastik ve kagit yapiminda kullanilan
bitkiler, etanol elde edilen bitkiler, dogal boyar maddeler igeren bitkiler, baharat bitkileri, keyif
verici bitkiler, zehirli bitkiler, yerli ve egzotik meyve bitkileri, sakiz, re¢ine, mum, zamk ve
balsam bitkileri, kauguk bitkileri ile ahsap malzeme endiistrisinde kullanilan odunu degerli
yerli ve egzotik aga¢ cinsleri gosterilmektedir. Diinya’nin ¢esitli bolgelerinden ve Tiirkiye’den
bitkisel kokenli ila¢ elde etmek icin segilen familya ve cinslerden tibbi bitki &rnekleri
tanitilmaktadir. Tarimsal ve endiistriyel biyoteknolojide silaj yapimi ve peynir iiretiminde
kullanilan bitkisel rennetlerden 6rnekler verilmektedir. Ayrica tibbi ve endiistriyel bitkilerin
iilkemiz florasinda bulunduklar1 bolgeler, araziden nasil toplanacaklari ve herbaryum 6rnegi

seklinde nasil saklanacagina iliskin bilgiler de verilmektedir.
MBGS518 Sistem Biyolojisinde Kodlama (Se¢meli)

Sistem biyolojisine girig, veri toplama siirecleri, yaygin programlama dilleri, S temelli R
programlama dili, Linux terminal kullanimi, python programlama dili, istatistiksel
degerlendirmeler, hipotez testleri ve analizleri, parametrik ve non-parametrik testler, yeni nesil

dizileme analizlerinin degerlendirilmesi
MBGS520 Kanser Molekiiler Biyolojisi (Secmeli)

Kanser Molekiiler Biyolojisi dersi, kanser ile iligkili ileri molekiiler mekanizmalar1 kavramak
iizere temel teorik bilgi ve anlayis saglamak amaciyla planlanmistir. Bu derste, hiicre ve
organizmalarin biyolojisi ve genetigi, kanserin yapis1 ve dogasi, timor virlsleri, bliyiime
faktorleri ve reseptorler, Sitoplazmik Sinyaller, onkogenler ve tiimor baskilayici genler, Rb ve
hiicre dongiisiiniin kontrolii, p53 ve apoptozis, hiicre oliimsiizlestirme, anjiyogenez, Tiimor

Immiinolojisi, immiinoterapi ve kanser terapisi konular1 ele almacaktir.

MBGS522 Biyoteknolojide Kinetik Calismalar (Se¢meli)



Biyoteknolojik yontemlerle iiretilen iirlinlerin verimliliklerini etkileyen bagimli ve bagimsiz
degiskenleri inceleyen; matematiksel hesaplamalar1 yapan ve kinetik modellemeleri

gerceklestiren bir ders igerigi s6z konusudur.
MBG524 Maya Molekiiler Biyolojisi (Secmeli)

Model organizma olarak mayalarin yasam dongiisii, genetik yapilar1 ve hiicresel 6zellikleri ile
ilgili bilgi vermekte, biyoteknoloji, biyomedikal ve endiistriyel sektorlerdeki farkli

uygulamalarini ve kullanim alanlarini incelemektedir.
MBG526 Proteomik (Se¢cmeli)

Proteinler hakkinda genel bilgiler, amino asitler ve peptidler, protein yapilari, protein trafigine
giris, proteom ve proteomik, gecmisten gliniimiize proteomik metodlari, biyoinformatik ve

proteomik, protein miithendisligi konular1 ders kapsaminda incelenmektedir.
MBGS528 Hiicre Kiiltiirii (Se¢cmeli)

Hiicre ve doku tipleri, adezyon-proliferasyon ve farklilasma, hiicre sinyalizasyonu, enerji
metabolizmasi, rejenerasyon ve morfogenez, hiicre kiiltiirli tipleri, hiicre kiiltiirii ortamlari,
Laboratuvar tasarimi, yerlesimi, ekipmanlar ve malzemeler, laboratuvar giivenligi, 6rnek

hazirlanmasi ve kiiltiirleme tipleri.



